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NAPAJACI KABEL

, NAINSTALUJTE FERITOVE JADRO
|| PODLAVYOBRAZENEHO

1. VYSVETLIVKY

Na prednej strane navodu je uvedené vyhotovenie-verzia Cerpadla
formouVn.x. Cislo verzie je potvrdenim, Ze doklad je platny pre vsetky
sotwarové verzie vyrobku n.y. Priklad: V3.0je platna pre vSetky Sw:3.y.

V tomto dokumente su pouzité nasledujuce symboly na upozornenie na
nebezpecné situacie:

nariadeni, ktoré ho sprevadzaju, moze spbsobit’ Skody na osobach

Q Situacia vSeobecného nebezpecenstva. NereSpektovanie
a veciach

Situacia nebezpecenstva elektrického Soku. NereSpektovanie
nariadeni, ktoré ho sprevadzaju, moze vyvolat situaciu vazneho
rizika pre bezpecnost oséb.

SLOVENSKY Sl
2. VSEOBECNE INFORMACIE

A Pozorne si precitaajte tuto dokumentaciu pred instalaciou.

InStalacia, elektrické pripojenie a uvedenie do ¢innosti musia byt
vykonané Specializovanym personalom, pri reSpektovani vSeobecnych
a miestnych bezpecnostnych noriem, platnych v krajine inStalacie
vyrobku. NereSpektovanie tychto instrukcii okrem toho, Ze vyvola
nebezpecenstvo pre osoby a mdze poskodit zariadenia, ma za
nasledok aj stratu akéhokolvek prava na zasah v zaruke.

Zariadenie nie je urCené na pouzivanie osobami (vratane deti), ktorych
fyzické, zmyslové a duSevné schopnosti su znizené alebo osobami,
ktoré nemaju skusenosti alebo znalosti iba, ak by by tieto mohli mat

z toho uzitok prostrednictvom osoby zodpovednej za ich bezpecnost,
dohfadu alebo inStrukcii, ktoré sa tykaju pouzivania zariadenia. Deti
musia byt pod dohladom, aby bolo isté, Ze sa nehraju so zariadenim.

Overit’, ze vyrobok neutrpel Zziadne poskodenie spésobené
A dopravou alebo uskladnenim. Skontrolovat’, ze vonkajsi obal je
neporuseny a v optimalnom stave.
2.1 Bezpecnost’
Pouzivanie je pripustné iba v pripade, ak elektrické zariadenie
reSpektuje bezpecnostné opatrenia podfa platnych noriem v krajine
inStalacie vyrobku.

2.2 Zodpovednost’

Vyrobca nezodpoveda za dobré fungovanie cirkulacného Cerpadla
alebo za pripadné Skody, nim vyvolané, v pripade, Ze bolo poSkodené,
upravené alebo v €innosti mimo odporucaného pracovného pola alebo v
protiklade s inymi predpismi obsiahnutymi v tejto prirucke.
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2.3 Specifické upozornenia

Odstranit’ vzdy napatie zo siete pred zasahom na elektrickej
alebo mechanickej ¢asti. Poc¢kat’ na zhasnutie svetelnych

kontroliek na kontrolnom paneli pred otvorenim samotného
zariadenia. Kondenzator medzilahlého obvodu jednosmerného
prudu zostane nabity nebezpecne vysokym napatim aj po
odpojeni sietového napatia.

Su pripustné len siet'ové pripojenia s pevnym kablovanim.
Zariadenie musi byt uzemnené (IEC 536 trieda 1, NEC a iné
prislusné standardy).

Na siet'ovych svorkach a svorkach motora méze byt’
nebezpecné napitie aj pri zastavenom motore.

Ak je napajaci kabel poSkodeny, tak musi byt’ vymeneny tech-
nickou asisten¢nou sluzbou alebo kvalifikovanym personalom,
aby sa predislo akémukol'vek riziku.

3. CERPANE KVAPALINY

Cirkulacné Cerpadlo je navrhnuté a vyrobené na Cerpanie vody bez
vybusnych latok a pevnych CiastoCiek alebo vlakien, s hustotou rovnou
1000 kg/m?, s kinemiatickou viskozitou rovhou 1Tmm?/s a kvapalin, ktoré
nie su chemicky agresivne. Je mozné pouzivat glykoletylén do 30%.

4. APLIKACIE

Cirkulagéné Cerpadla série EVOPLUS umoznuju integrovanu regulaciu
diferen¢ného tlaku, ktora umoznuje prispésobit’ vykony cirkulaného
Cerpadla skutonym poZiadavkam zariadenia. Toto determinuje vyzn-
amné energetickeé uspory, lepSiu kontrolovatelnot' zariadenia a znizenie
hlu¢nosti.

Cirkulagéné Cerpadla EVOPLUS su koncipované na cirkulaciu:

- vody vo vykurovacich a klimatizacnych zariadeniach;

- vody v priemyselnych hydraulickych obvodoch;

- uzitkovej vody, len pre verzie s bronzovym telesom Cerpadla.
Cirkulacné Cerpadla EVOPLUS su samoochranné proti:

- pretazeniu;

- vypadku fazy;

- prehriatiu;

- prepatiu a podpatiu.

5. TECHNICKE UDAJE

Napajacie napatie

1x220-240 V (+/-10%), 50/60 Hz

Prikon

pozri Stitok s elektrickymi udajmi

Maximalny prad

pozri Stitok s elektrickymi udajmi

Stupen Krytia

(elektronicky riadené zariadenie vo zvislej | IPX4D
polohe)

Stupen Krytia

(elektronicky riadené zariadenie vo IPX0D
vodorovnej polohe)

Trieda ochrany F
Trieda TF TF 110

Ochrana motora

Nie je potrebna externa ochrana
motora

Maximalna teplota prostredia 40 °C

Teplota kvapaliny -10°C +110°C
Dopravované mnozstvo pozri Tab. 1
Vytlacna vyska pozri Tab. 1
Maximalny prevadzkovy tlak 1.6 MPa
Minimalny prevadzkovy tlak 0.1 MPa
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SLOVENSKY Sl

EVOPLUS Hmax [m] Qmax [m3/h] EVOPLUS Hmax [m] Qmax [m3/h]
B 120/220.32 M

B 120/220.32 SAN M* 12.0 17.01 D 120/220.32 M 12.0 30.62
B 40/220.40 M 4.0 12.18 D 40/220.40 M 4.0 21.91
B 60/220.40 M 6.0 15.69 D 60/220.40 M 6.0 28.24
B 80/220.40 M 8.0 18.58 D 80/220.40 M 8.0 33.44
B 100/220.40 M 10.0 20.64 D 100/220.40 M 10.0 37.15
B 120/250.40 M

B 120/250.40 SAN M* 12.0 23.48 D 120/250.40 M 12.0 42.26
B 150/250.40 M

B 150/250.40 SAN M* 15.0 25.65 D 150/250.40 M 15.0 46.17
B 180/250.40 M

B 180/250.40 SAN M* 18.0 25.65 D 180/250.40 M 18.0 46.17
B 40/240.50 M 4.0 20.27 D 40/240.50 M 4.0 36.49
B 60/240.50 M 6.0 25.20 D 60/240.50 M 6.0 45.36
B 80/240.50 M 8.0 27.51 D 80/240.50 M 8.0 49.52
B 100/280.50 M

B 100/280.50 SAN M* 10.0 30.08 D 100/280.50 M 10.0 54 .14
B 120/280.50 M

B 120/280.50 SAN M* 12.0 32.98 D 120/280.50 M 12.0 59.36
B 150/280.50 M

B 150/280.50 SAN M* 15.0 35.02 D 150/280.50 M 15.0 63.04
B 180/280.50 M

B 180/280.50 SAN M* 18.0 37.02 D 180/280.50 M 18.0 66.64
B 40/340.65 M

B 40/340.65 SAN M* 4.0 27.90 D 40/340.65 M 4.0 50.22
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B 60/340.65 M

B 60/340.65 SAN M* 6.0 34.47 D 60/340.65 M 6.0 62.05
B 80/340.65 M

B 80/340.65 SAN M* 8.0 38.30 D 80/340.65 M 8.0 68.94
B 100/340.65 M

B 100/340.65 SAN M* 10.0 41.71 D 100/340.65 M 10.0 75.08
B 120/340.65 M

B 120/340.65 SAN M* 12.0 44.63 D 120/340.65 M 12.0 80.33
B 150/340.65 M

B 150/340.65 SAN M* 15.0 53.44 D 150/340.65 M 15.0 96.19
B 40/360.80 M 4.0 37.30 D 40/360.80 M 4.0 67.14
B 60/360.80 M 6.0 43.54 D 60/360.80 M 6.0 78.37
B 80/360.80 M 8.0 42.84 D 80/360.80 M 8.0 7711

B 100/360.80 M 10.0 49.02 D 100/360.80 M 10.0 88.24
B 120/360.80 M 12.0 58.12 D 120/360.80 M 12.0 104.62
B 40/450.100 M 4.0 45.29 D 40/450.100 M 4.0 81.52
B 60/450.100 M 6.0 50.77 D 60/450.100 M 6.0 91.39
B 80/450.100 M 8.0 56.85 D 80/450.100 M 8.0 102.33
B 100/450.100 M 10.0 61.60 D 100/450.100 M 10.0 110.88
B 120/450.100 M 12.0 63.73 D 120/450.100 M 12.0 114.71

*Toto Cerpadlo je vhodné len na pitnu vodu.

Tab. 1: Maximalna vytlacna vyska (Hmax) a maximalne dopravované mnozstvo (Qmax)

cirkulaénych €erpadiel EVOPLUS

DAB

WATERCTECHNOLOGY




5.1 Elektromagneticka kompatibilita (EMC)
Cirkulacné cerpadla EVOPLUS respektuju normu EN 61800-3 o elektro-
magnetickej kompatibilite, pre kategoriu C2.
- elektromagnetické emisie — priemyselné prostredie (v niektorych
pripadoch mézu byt pozadované obmedzujuce opatrenia);
- kondukované emisie — priemyselné prostredie (v niektorych pripa-
doch moézu byt pozadovane obmedzujuce opatrenia).

6. MANIPULACIA

6.1 Skladovanie

VSetky cirkulacné Cerpadla musia byt skladované na krytom a suchom
mieste pokial je mozné so stalou vihkostou vzduchu, bez vibracii a
prachu. Dodavaju sa v originalnom obale, v ktorom musia zostat az do
momentu instalacie. Ak by tomu tak nebolo, tak je potrebne sa postarat
o dokladné uzavretie nasavacieho otvoru a vystupu.

6.2 Doprava

Vyhnut sa vystaveniu vyrobku zbytonym narazom a koliziam. Na zd-
vihanie a dopravu cirkulacného Cerpadla vyuzivat zdvihaky s pouzitim
palety zo sériovej vybavy (ak je predpokladana).

6.3 Hmotnost’
Lepiaci stitok umiestneny na obale uvadza udaj o celkovej hmotnosti
cirkulacneho cerpadla.

7. INSTALACIA
Pozorne sa riadit odporu¢aniami v tejto kapitole na uskuto¢nenie
spravnej elektrickej, hydraulickej a mechanickej instalacie.

SLOVENSKY 1

Odstranit’ vzdy napatie zo siete pred zasahom na elektrickej
alebo mechanickej casti. Pockat’ na zhasnutie svetelnych

kontroliek na kontrolnom paneli pred otvorenim samotného
zariadenia. Kondenzator medzilahlého obvodu jednosmerného
prudu zostane nabity nebezpeéne vysokym napatim aj po

odpojeni siefového napétia.

Su pripustné len siet'ové pripojenia s pevnym kablovanim.
Zariadenie musi byt uzemnené (IEC 536 trieda 1, NEC a iné

prislusné standardy).

>

7.1 Instalacia a udrzba cirkulaéného cerpadla

Uistit' sa o tom, aby napatie a frekvencia na stitku cirkulatora EVO-
PLUS korespondovalo s napétim a frekvenciou napajacej siete.

Montujte cirkulaéné ¢erpadlo EVOPLUS vidy s hriadelom
motora v horizontalnej polohe. Namontovat’' systém elektroni-

ckej kontroly vo vertikalnej polohe (pozri Obr. 1)
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- Cirkulacné Cerpadlo mdze byt inStalované do vykurovacich a
klimatizaCnych zariadeni, ako na vystupné potrubie, tak aj na vratné
potrubie; Sipka vyrazena na telese Cerpadla udava smer prudenia.

- Cirkulaéné Cerpadlo nainstalovat’ podla moznosti nad minimalnu
hladinu kotla a ¢o mozno najdalej od ohybov, kolien a odbociek.

- Na ulahcenie operacii kontroly a udrzby nainstalovat’ prerusovaci
ventil, ako na nasavacie potrubie, tak aj na vystupné potrubie.

- Pred nainstalovanim cirkulaéného Cerpadla uskutocnit dokladné umy-
tie zariadenia a to len vodou s teplotou 80°C. Potom celkom vypustit
zariadenie, aby sa odstranila akakolvek skodliva latka, ktora by sa
dostala do cirkulacie.

- Vykonat montaz tak, aby sa vyhlo kvapkaniu na motor a na systém
elektronickej kontroly, ako vo faze instalacie, tak aj vo faze udrzby.

- Vyhnut sa vmieSaniu aditiv odvodenych od uhfovodikov a aromatickych
produktov do cirkulacnej vody. Pridanie nemrznucej kvapaliny ta m,
kde je to potrebné, sa odporuca v maximalnej miere 30%

- V pripade tepelnej izolacie pouzivat prislusny kit (ak je dodany vo
vybave) a uistit sa o tom, aby vypustné otvory pre kondenz skrine
motora neboli uzavreté alebo CiastoCne upchate.

A Nikdy neizolovat’ systém elektronického riadenia

- V pripade udrzby vzdy pouzivat supravu novych tesneni.

7.2 Otocenie hlav motora

V pripade, Ze sa inStalacia uskuto€riuje na potrubia v horizontalnej
polohe, tak je potrené uskutoCnit oto€enie o 90° motora s prislusSnym
elektronickym systémom, aby sa zachoval stuperi ochrany IP a aby
sa umoznila uzivatelovi pohodinejSia interakcia cez grafické rozhranie
(vid Obr. 2).

Pred pristipenim k otoceniu cirkulacného ¢erpadla sa uistit’ o
tom, aby bolo cirkulaéné €erpadlo celkom vyprazdnené.

V pripade, Ze by bolo potrebné uskuto¢nit’ otoCenie hlav motora, tak
je potrebné pozorne sa riadit nasledne uvedenymi odporu¢aniami na

realizaciu spravnej inStalacie:
1. OdSraubujte 4 Srauby na upevnenie bloku motora na teleso
Cerpadla (obrazok A).
2. Otacat blokom motora, pri ¢om ho udrziavat' v jeho uloZeni v spoji
s telesom Cerpadla (obrazok A-B).
3. Po oto€eni hlavy motora do pozadovanej polohy utiahnut’ 4 Srauby
“do kriza” (obrazok C).

Po odstraneni bloku motora zo svojho ulozZenia, je potrebné venovat
maximalnu pozornost’ postupu pri montazi, pri om je nutné dbat na to,
aby rotor kompletne zapadol do flotacného kruzku, pred utiahnutim
upeviujucich Sraubov (obrazok D). Ak bola montaz vykonana spravnym
spOsobom, tak sa blok motora kompletne opiera o teleso ¢erpadia.

A\

Chybna montaz moéze poskodit’ rotor, pri ¢om indukuje typicky
hluk drhnutia pri spusteni cirkulaéného ¢erpadia.

Torque: 19-20

g/
Obr. 2: Navod na montaz hlav motora
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Systém elektronického
riadenia musi vzdy zostat’ vo vertikalnej polohe!

Zaistite, aby sa pripojovaci kabel snimaca tlaku nikdy
nedostal do kontaktu so skrinou motora.

> >

Obr. 3: Instalacia na horizonalne potrubie

7.3 Spatny ventil

Ak je zariadenie vybavené spatnym ventilom, uistite sa, ze
minimalny tlak cirkulacného Cerpadla je vzdy vyssi, ako je tlak
zatvarania ventila.

8. ELEKTRICKE PRIPOJENIE
Elektrické pripojenie mdze vykonavat len skuseny a kvalifikovany
personal.

SLOVENSKY Sl

POZOR! VZDY DODRZIAVAT MIESTNE BEZPECNOSTNE
NORMY.

Vzdy odstrante napatie zo siete pred zasahom na elektrickej
alebo mechanickej ¢asti. Pockajte na zhasnutie svetelnych
kontroliek na kontrolnom paneli pred otvorenim samotného
zariadenia. Kondenzator medzifahlého obvodu jednosmerného
prudu zostane nabity nebezpeéne vysokym napatim aj po
odpojeni siet'ového napatia.

Su pripustné len siet'ové pripojenia s pevnym kablovanim.
Zariadenie musi byt uzemnené (IEC 536 trieda 1, NEC a iné
prislusné standardy).

>[>

ODPORUCA SA SPRAVNE A BEZPECNE UZEMNENIE
ZARIADENIA!

>

Odporuca sa nainstalovat’ diferenény vypina¢ na ochranu

zariadenia, ktory je spravne dimenzovany, typ: Trieda A s

regulovatelnym rozptylovym pradom, selektivny, chraneny proti

nevhodnému vypnutiu.

Automaticky diferenény vypina¢ musi byt’' oznaceny dvoma

nasledujucimi symbolmi: |
Uy -—-

>

- Cirkula¢né Cerpadlo nevyzaduje ziadnu externu ochranu motora.
- Skontrolujte, ¢i hodnoty elektrického napatia a frekvencie
zodpovedaju hodnotam uvedenym na identifikacnom Stitku
cirkulaéného Cerpadia.
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D 8.1 Siet'ové pripojenie

:Oéoz R L @ N

EVOPLUS

Obr. 6: Vyberatelna svorkovnica napajania

Uistit’ sa o tom. ze kryt kontrolného panelu EVOPLUS je celkom

Obr. 4: Elektrické zapojenia (predna strana) | Obr. 5: Elektrické zapojenia (zadna strana) zatvoreny. pred napajanim cirkulacneho cerpadial - "?d na _a a_n'm cwkulacr’\eho cerpadial
8.2 Elektrické zapojenia vstupov, vystupov a MODBUSu

Referencia/ Cirkulacneé cerpadla EVOPLUS su vybavené digitalnymi a analogickymi
odkaz ) vstupmi a digitalnymi vystupmi, aby bolo mozné zrealizovat’ niektoré
(Obr. 4a Popis rieSenia rozhrania s komplexnej$imi instalaciami.
Obr. 5) Pre instalatéra je dostatocné kablovo pripojit pozadované vstupné a
. , . . , vystupné kontakty a konfigurovat prislusné funkcie podla poziadavky
1 Vyberatelna svorkovnica na pripojenie napjacieho vedenia: (pozri Ods. 8.2.1, Ods. 8.2.2, Ods. 8.2.3 a Ods. 8.2.4).

1x220-240 V, 50/60 Hz

8.2.1 Digitalne vstupy

2 Pomocna LED
3 LED pritomnosti vysokého napéatia 123456728 291011213
4 Pripojovaci konektor pre zdvojené cirkulaéné cerpadla H H H H H ﬂ H ﬂ H H H H H
5 Spojovaci konektor pre tlakové Cidlo a teplotu

kvapaliny(sériovy) Y
6 Vyberatelna 13-pdlova svorkovnica na pripojenie vstupov a

systému MODBUS BA IN2 IN1
7 Vyberatelna 6-pdlova svorkovnica pre signalizaciu alarmu a

stavu systému

Obr. 7: Vyberatelna 13-pdlova svorkovnica: digitalne vstupy a MODBUS

Tab. 2: Elektrické zapojenia
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S odkazom na Obr. 7 su k dispozicii digitalne vstupy:

Pokial ide o elektrické zapojenia, tak sa odkazuje na Obr. 6 a Tab. 4:

SLOVENSKY [BL¢

Tab. 3: Digitalne vstupy IN1 a IN2

V pripade, Ze su z kontrolného panelu aktivované funkcie EXT a
Economy, tak spravanie systému je nasledovné:

IN1 IN2 Stav systému
Otvoreny | Otvoreny Cerpadlo stoji
Otvoreny | Zatvoreny Cerpadlo stoji
Cerpadlo v chode so set-pointom nastavenym
Zatvoreny| Otvoreny uzivatefom
Zatvoreny| Zatvoreny Cerpadlo v chode so znizenym set-pointom.

8.2.2 MODBUS a LON Bus
Cirkulacné Cerpadla EVOPLUS poskytuju sériovu komunikaciu
prostrednictvom vstupu RS-485. Komunikacia sa realizuje v sulade so
Specifikaciami MODBUSu.
Prostrednictvom MODBUSu je mozné nastavit parametre fungovania
cirkulacného Cerpadla na dialku, ako napriklad: poZzadovany diferencny
tlak, vplyv teploty, spdsob regulacie atd. Sucasne moze cirkulacné
Cerpadlo poskytnut’ délezité informacie o stave systému

Cirkulac¢né Cerpadla EVOPLUS maju okrem toho moznost komunikovat
prostrednictvom LON Busu, pomocou externych zariadeni s rozhranim.

DalSie informacie a detaily, tykajuce sa rozhrania MODBUS a LON bus

Vstup | C.svorky | Typ kontaktu Pridruzena funkcia Koncovky MODBUSu| C. svorky. Popis
12 EXT: Ak je aktivovany z kontrolného A 2 Neinvertovana koncovka (+)
. panelu (pozri Ods. 12 Stranka -
IN1 Cisty kontakt | 11.0 menu EVOPLUS), tak je B 1 Invertovana koncovka (-)
13 v s s 5 . .
rvnozne ovladqt ,zapnutle a vypnutie Y 3 GND
Cerpadla na dialku.
10 Economy: Ak je aktivovany z Tab. 4: Koncovky RS-485 MODBUS
. kontrolného panelu (pozri Ods. 12
IN2 Cisty kontakt | Stranka 5.0 del menu EVOPLUS), Parametre konfiguracie komunikacie MODBUS su k dispozicii v
1 tak je mozné aktivovat funkciu pokrocilom menu (pozri Ods.12).
znizenia set-pointu na dialku.

su k dispozicii na stahnutie na nasledujucom linku:

http://www.dabpumps.com/evoplus

8.2.3 Analogicky vstup a PWM

12345678 91011213

HEHEEEEEHEEEE

12345678 910111213

HEHEEEEEHEEEE

-

Obr. 8: Vyberatelna 13-polova svorkovnica: vstupy 0-10V a PWM

Na Obr. 8 je uvedena schéma zapojenia externych signalov 0-10V a
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PWM. Ako je znazornené na obrazku, tak 2 signaly maju spolo¢né tie isté
koncovky na svorkovnici, a preto sa navzajom vylucuju. Ak je poZadované
pouzivanie kontrolného analégoveho signalu, tak je potrebné nastavit v
menu typoldgiu tohto signalu (pozri Ods. 12 Stranka 7.0).

Dal$ie informacie a detaily, tykajuce sa pouzivania analogického vstupu
a PWM, su k dispozicii na nasledujucom linku:

http://www.dabpumps.com/evoplus

8.2.4 Vystupy oUT1 ouT2

| | |
HHHHE

L1 L2

N L L N

Obr. 9: Vyberatelna 6-polova svorkovnica: priklad zapojenia vystupov

S odkazom na Obr. 9 su k dispozicii digitalne vystupy:

Vystupy OUT1 a OUT2 su k dispozicii na vyberatelnej 6-polovej
svorkovnici podla vySpecifikovaného v Tab. 5, kde je uvedena aj
typolégia kontaktu (NC = Normalne zatvoreny, COM = Spolo¢ny, NO =
Normalne otvoreny).

Elektrické charakteristiky kontaktov su uvedené v Tab. 6.

V priklade, znazornenom na Obr. 9: svetlo L1 sa rozsvieti, ked je v sys-
téme pritomny alarm a zhasne, ked sa nezisti ziaden typ anomalie; a
svetlo L2 sa rozsvieti, ked je Cerpadlo v chode a zhasne, ked Cerpadlo
stoji.

Charakteristiky vystupnych kontaktov

Max. pripustné napatie [V] 250

5 ak je zatazenie odporove

Max. pripustny prid [A] 2,5 ak je zatazenie induktivne

Max. pripustny prierez kabla [mm?] 2,5

Vystup C. svorky Tytl;kktzn- Pridruzena funkcia

1 NC

OUTA 5 COM Pntomnost/Absgnma alarmov v

systéme

3 NO
4 NC

ouT2 5 CcOoM Cerpadlo v chode/ Cerpadlo stoji
6 NO

Tab. 5: Vystupy OUT1 a OUT2

Tab. 6: Charakteristiky vystupnych kontaktov

8.3 Zapojenia pre zdvojené systémy

Na realizovanie zdvojeného systému staci prepojit’ 2 cirkulacné
Cerpadla EVOPLUS s pouzitim kabla dodaného vo vybave, jeho zasu-
nutim do prislusného konektoru (pozri Tab. 2).

Na spravne fungovanie zdvojeného systému je potrebné, aby
vSetky externé zapojenia vyberatelnej 13-pélovej svorkovnice

boli paralelne zapojené medzi oboma cirkulaénymi ¢erpadlami
EVOPLUS, pri reSpektovani ¢islovania jednotlivych svoriek.

Pokial ide o mozné spdsoby fungovania zdvojenych systémov, pozri
Ods. 12 Stranka 8.0 v menu EVOPLUS.
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9. SPUSTENIE

VsSetky operacie spustenia musia byt uskuto¢nené pri zatvore-
nom kryte kontrolného panelu EVOPLUS!

Systém spustit’ len, ked’ boli ukonéené vsetky elektrické a
hydraulické zapojenia

Vyhnut sa fungovaniu cirkulaéného ¢erpadla pri absencii vody
v zariadeni.

Tekutina, obsiahnuta v zariadeni, okrem toho, Zze moéze mat’
vysoku teplotu a tlak, tak moéze byt’ aj vo forme plynu - pary.
NEBEZPECENSTVO OPARENIN!

Je nebezpecné sa dotykat’ cirkulaéného ¢erpadla.
NEBEZPECENSTVO OPARENIN!

Po uskutoCneni vSetkych elektrickych a hydraulickych zapojeni naplrite
zariadenie vodou a pripadne aj s glykolom (pokial ide o maximalny
percentualny obsah glykolu, tak pozri Ods. 3) a napajat’ systém.

Po spusteni systému je mozné zmenit spésob fungovania pre lepSie
prispdsobenie sa poziadavkam zariadenia (pozri Ods.12).

10. FUNKCIE

10.1 Spodsoby regulacie
Cirkula¢né Cerpadla EVOPLUS umoznuju uskutocnit’ nasledujuce
spdsoby regulacie podfa poziadaviek zariadenia:
- Proporcionalna regulacia diferenéného tlaku v zavislosti od
prudenia v zariadeni.
- Proporcionalna regulacia diferencného tlaku so set-pointom v
zavislosti od externého signalu 0-10V alebo PWM.
- Proporcionalna regulacia diferenéného tlaku v zavislosti od prude-
nia v zariadeni a od teploty kvapaliny;
- Konstatna regulacia diferenéného tlaku.

SLOVENSKY Sl

- Konstatna regulacia difereCného tlaku so set-pointom v zavislosti
od externého signalu 0-10V alebo PWM.

- Konstatna regulacia difere¢ného tlaku so set-pointom v zavislosti
od teploty kvapaliny.

- Regulacia s pevnou krivkou.

- Regulacia s pevnou krivkou s rota¢nou rychlostou v zavislosti od
externého signalu 0-10V alebo PWM.

Spbsob regulacie méze byt nastaveny prostrednictvom kontrolného
panelu EVOPLUS (pozri Ods. 12 Stranka 2.0).

10.1.1 Proporcionalna regulacia diferenéného tlaku

H
He alebo zvysSi pri zniZeni alebo zvySeni poziadavky vody.
e Set-point Hs méze byt nastaveny z displeja alebo z
7 externého signalu 0-10V alebo PWM.
@ Regulacia je vhodna pre:
- vykurovacie a klimatizacné zariadenia s vysokymi ubytkami
zatazenia;
- dvojpotrubové systémy s termostatickymi ventilmi a vytlaCnou
vysSkou =4 m;
- zariadenia so sekundarnym regulatorom diferenéného tlaku;
- primarne okruhy s vysokymi ubytkami zatazenia;
- systémy recirkulacie uzitkovej vody s termostatickymi ventilmi na
stupackach

Pri tomto spdsobe regulacie sa diferen¢ny tlak znizi

10.1.2 Konstantna regulacia diferenéného tlaku

H.II.
Pri tomto spdsobe regulacie je udrziavany konstatny

diferencny tlak, nezavisle od poziadavky vody.
Set-point Hs méze byt nastaveny z displeja alebo z
externého signalu 0-10V alebo PWM.

"

Regulacia je vhodna pre:

- vykurovacie a klimatizaCné zariadenia s nizkymi ubytkami

zatazenia;
- dvojpotrubové systémy s termostatickymi ventilmi a vytlaCnou

Hs
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vySkou <2 m;

jednopotrubové systémy s termostatickymi ventilmi;

zariadenia s prirodzenou cirkulaciou;

primarne okruhy s nizkymi ubytkami zatazenia;

systémy recirkulacie uZitkovej vody s termostatickymi ventilmi na
stupackach.

10.1.3 Regulacia s pevnou krivkou

N Pri tomto spdsobe regulacie cirkulacné Cerpadlo

H maximalny limit pracuje po charakteristickych krivkach s konstantnou

""""""" K rychlostou. Krivka fungovania sa zvoli nastavenim

rotac¢nej rychlosti pomocou percentualneho koefi-
cientu. Hodnota 100% udava krivku maximalneho
limitu. Skuto€na rotacna rychlost moze zavisiet od

@ obmedzenia vykonu a diferenéného tlaku vlastného

modelu cirkulacného Cerpadla.

Rota¢na rychlost mdze byt nastavena z displeja alebo z externého

signalu 0-10V alebo PWM.

Regulacia je vhodna pre vykurovacie a klimatizacné zariadenia s
konstantnym dopravovanym mnozstvom.

10.1.4 Konstatna a proporcionalna regulacia diferenéného tiaku v
zavislosti od teploty vody
Hs[%]a Ha Pri tychto spésoboch regulacie set-point
:"\\ regulacie Hs sa zniZi alebo zvySi v
e ' zavislosti od teploty vody. THs méze
] : byt nastavena od 0°C a 100 °C, aby
Gt g % sa umoznilo jeho fungovanie, ako vo
3% T TpC) & vykurovacich, tak aj v klimatizaénych
zariadeniach.

Hs[%]& Ha

N\

Regulacia je vhodna pre:

- zariadenia s premennym dopravo-
vanym mnozstvom (dvojpotrubové
vykurovacie zariadenia), kde bude
zabezpecené dalSie znizenie vykonov
& cirkulacného Cerpadla v zavislosti od

znizenia teploty cirkulujucej kvapaliny,
ked je mensSia poziadavka na vykuro-
vanie;

- zariadenie s konstatnym dopravo-
vanym mnozstvom (jednopotrubové a
podlahové vykurovacie zariadenia), kde
vykony cirkulacného Cerpadla mézu byt
regulované pri aktivovani funkcie vplyvu
teploty.

11. KONTROLNY PANEL

Funkcie cirkulacnych ¢erpadiel EVOPLUS mézu byt zmenené prostred-
nictvom kontrolného panelu, umiestneného pod krytom elektronického
kontrolného systému.

Na paneli sa nachadza: graficky displej, 4 naviga¢né tlacidla a 3
signaliza¢né LED svetla (pozri Obr. 10).

o,

s+ |

Qx . ; L F
.%N s, |-;‘\._.-| | A #

00

Obr. 10: Kontrolny panel
11.1 Graficky dispej

Prostrednictvom grafického displeja je mozné navigovat vnutri menu
lahkym a intuitivnym spésobom, ¢o umoznuje overit a menit spésoby
fungovania systému, spristupnit’ vstupy a pracovny set-point. Okrem
toho je mozné zobrazit stav systému a histériu pripadnych alarmov
uloZzenych do pamate samotnym systémom.

11.2 Navigaéné tlacidla

Na navigaciu vnutri menu su k dispozicii 4 tlacidla: 3 tlacidla pod
displejom a 1 boc¢né tlacidlo. Tlacidla pod displejom su pomenované ako
aktivne tlacidla a bo¢né tlacidlo je pomenované ako skryté tlacidlo.
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Kazda stranka menu je urobena tak, aby udavala funkciu pridruzenu k 3
aktivnym tlacidlam (tym pod displejom).

11.3 Signaliza¢né svetla

ZIté svetlo: Signalizacia napajaného systému.
Ak svieti, tak to znamena, Ze systém je napajany.

A Neodstranovat’ nikdy kryt, ak svieti zlté svetlo.

Cervené svetlo: Signalizacia alarmu/anomalie, pritomného v systéme.

Ak svetlo blika, tak alarm nie je blokujuci a ¢erpadlo méze byt ovladané.

Ak svetlo svieti trvale, tak je alarm blokujuci a Cerpadlo nemdze byt
ovladane.

Zelené svetlo: Signalizacia ¢erpadla ON/OFF.

Ak svieti, tak sa Cerpadlo otaca. Ak je zhasnuté, tak Cerpadlo stoji

12. MENU

Cirkulacné Cerpadla EVOPLUS maju k dispozicii 2 menu: uzivatel'ské
menu a pokrocilé menu.

Uzivatelské menu je pristupné z Home Page stlacenim a uvolnenim
stredového tlacidla “Menu”.

Pokrocilé menu je pristupné z Home Page stlacenim na 5 sekund
stredového tlacidla “Menu”.

Nasledne su prezentované stranky uzivatelského menu, prostrednict-
vom ktorych je mozné overit stav systému a zmenit jeho nastavenia.

V pokrocilom menu su k dipozicii parametre konfiguracie na ko-
munikaciu so systémami MODBUS (pokial ide o dalSie podrobnosti
navstivit' link: http://www.dabpump.com/evoplus). Na vystup z
pokrocCilého menu je potrebné prerolovat vSetky parametre s pouzitim
stredového tlacidla.

Ak na strankach menu je vlavo dolu znazorneny klug, tak to znamena,
Ze nie je mozné zmenit nastavenia. Na odblokovanie oboch menu

je potrebné prejst na Home Page a sucasne stlacat skryté tlacidlo a
tlacidlo pod klu€¢om, az dokym nezmizne klu¢.

SLOVENSKY Sl

Ak nebude stlacdené ziadne tlacdidlo poc¢as 60 minut, tak sa
automaticky zablokuju nastavenia a displej zhasne. Pri stlaceni
ktoréhokol'vek tlacidla sa opatovne rozsvieti displej a zobrazi sa
“Home Page”.

Na navigaciu vnutri oboch menu stlacit’ stredové tlacidlo.
Na navrat na predoslu stranku podrzat’ stlacené skryté tlacidlo, potom
stlacit a opatovne uvolnit’ stredové tlacidlo.

Na zmenu nastaveni pouzit [avé a prave tlacidlo.
Na potvrdenie zmeny nastavenia stlacit na 3 sekundy stredové tlacidlo
“OK”. UskutoCnené potvrdenie sa zvyrazni nasledujucou ikonou:

hdlCK|

Na Home Page su graficky zhrnuté vSetky zakladné nastave-
nia systému.

Home Page

auto /7Y

Ikona vlavo hore udava typ zvolenej regulacie.

Ikona v strede hore odava zvoleny sp6sob fungovania (auto
alebo economy)

Ikona vpravo hore udava pritomnost’ jednoduchého @ alebo
zdvojeného invertora 72313 . Otocenie ikony the icon 1% alebo
Zysignalizuje, ktoré cirkulaéné cerpadlo je v &innosti.

V strede Home Page sa nachadza parameter s jedinym zo-
brazenim, ktory méze byt zvoleny spomedzi malého zoznamu
parametrov prostrednictvom Stranky 9.0 menu.

Z Home Page je mozny pristup na stranku regulacie kontra-
stu displeja: pri podrzani stlateného skrytého tlacidla, potom
stlacit a uvolnit pravé tlacidlo.

Cirkulacné Cerpadla EVOPLUS maju k dispozicii 2 menu:
uzivatel'ské menu a pokrocilé menu. Uzivatelské menu je
pristupné z Home Page stlaCenim a uvolnenim stredového
tlacidla “Menu”.

Pokrocilé menu je pristupné z Home Page stlaenim na 5
sekund stredového tlacidla “Menu”.
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Stranka 1.0

Prostrednictvom Stranky 1.0 sa obnovia nastavenia z vyroby,
suCasnym stlatenim na 3 sekundy lavého a pravého tlacidla.

Stranka 4.0

Prostrednictvom Stranky 4.0 je mozné zmenit parameter
THSs, pri ktorom sa uskutoCni krivka zavislosti od teploty

c—Em T il
Default R (pozri Ods. 10.1.4).
Enené i [ Z y¥ 4mi obia- Ths: D0 °c
UskutoCnené obnovenie nastaveni z vyroby sa oznami obja Této stranka sa zdbraz! len pre regulaéné reZimy
CEl [*] [DE]| venim sa symboluM v blizkosti napisu “Default’. =1 [™I0K] [+1| avisiosti na teplote tekutiny.
Stranka 2.0 | Prostrednictvom Stranky 2.0 sa nastavi spésob regulacie. Je Stranka 5.0 Stranka 5.0 umozriuje nastavit spdsob fungovania “auto”

. - | mozné si zvolit spomedzi nasledujucich sposobov: 3| alebo “economy”. Spdsob “auto” zamedzi &itaniu stavu na
heo b Zd G } digitalnom vstupe IN2. a cely stytém vykona vzdy set-point

A= W|OF |w=p

1= Proporcionalna regulacia diferenéného tlaku.

2 W= Proporcionalna regulacia diferenéného tlaku so set-
pointom nastavenym externym signalom (0-10V alebo PWM).
3 ¥ 8= Oviadaci rezim proporcionalnym diferencialnym tlakom,
s nastavenym pracovnym bodom na zaklade teploty.

4 BRegulacia s konstantnym diferenénym tlakom

5 5ext= Konétatna regulacia diferenéného tlaku so set-
pointom nastavenym externym signalom (0-10V alebo PWM).
6 = 8= Ovladaci rezim kon&tantného diferenciaineho tlaku s
nastavenym pracovnym bodom na zaklade teploty .

7h = Regulacia s pevnou krivkou s rotaénou rychlostou
nastavenou z displeja.

8 exr= Regulacia s pevnou krivkou s rotacnou rychlostou
nastavenou z externého signalu 0-10V alebo PWM.

Stranka 2.0 zobrazuje 3 ikony, ktoré predstavuju:
- stredova ikona = aktualne zvolené nastavenie;
- prava ikona = nasledujuce nastavenie;

- lava ikona = predoslé nastavenie

Stranka 3.0

12,0 |

= WIoE [+

Prostrednictvom Stranky 3.0 je mozné zmenit set-point
regulacie.

Podla typu regulacie, zvoleného na predoslej stranke, nasta-
vovanym set-pointom bude vytlacna vyska alebo v pripade
pevnej krivky to bude percentualna hodnota vztahujuca sa na
rotacnu rychlost.

= W(OE| [=p

nastaveny uzivatelom.

Spbsob “economy” spristupni snimanie stavu digitalneho
vstupu IN2. Ked' je vstup IN2 pod napatim, tak systém vykona
percentualne znizenie set-pointu nastaveného uzivatelom
(Stranka 6.0 menu EVOPLUS).

Pokial ide o zapojenie vstupov, pozri Ods. 8.2.1

Stranka 6.0

5500 |

= WIoE [+

Stranka 6.0 sa zobrazi, ak na Stranke 5.0 bol zvoleny
spbsob “economy” a umozni nastavit percentualnu hodnotu
set-pointu.

Toto znizenie bude vykonané, ked bude pod napatim
digitalny vstup IN2.

Stranka 7.0

7]
Pr/ME (010 0104

= W|OE [mp

Stranka 7.0 sa zobrazi, ak bol zvoleny spésob fungovania so
set-pointom nastavenym externym signalom.

Tato stranka umozriuje zvolit' typoldgiu kontrolného signalu:
analogicky 0-10V (pozitivne alebo negativne zvySenie) alebo
PWM (pozitivne alebo negativne zvySenie).
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Stranka 8.0
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Ak sa pouziva zdvojeny systém (pozri Ods. 8.3), tak prostrednict-
vom Stranky 8.0 sa méze nastavit jeden z 3 moznych spdsobov
zdvojeného fungovania:

@ f'@' Alternovany kazdych 24 h: 2 cirkulacné Cerpadla sa
alternuju v reguléacii kazdych 24 hodin fungovania. V
pripade poruchy na jednom z 2 cirkulaénych Cerpadiel,
druhé cirkula¢né Cerpadlo zasiahne do regulacie.

@H@l Simultanny: 2 cirkulacné Cerpadla pracuju sucasne
a pri rovnakej rychlosti. Tento spdsob je uzitocny, ak
je pozadované dopravované mnozstvo, ktoré nemoze
dodavat jediné Cerpadlo.

¥3%¢T3 Hlavné/Rezervné: Regulacia sa uskuto&iuje vzdy tym
istym cirkulaénym Cerpadlom (Hlavné), druhé cirkulacné
Cerpadlo (Rezervné) zasiahne len v pripade poruchy na
Hlavnom cirkulaénom Cerpadle.

V pripade, Ze sa odpoji komunikacny kabel medzi zdvojenymi

systémami, tak sa systémy automaticky konfiguruju ako Jednodu-

ché a budu pracovat jeden od druhého celkom nezavisle.

Stranka 11.0
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Prostrednictrvom Stranky 11.0 sa mdze zobrazit histéria
alarmov pri stla¢eni pravého tlacidla.

Stranka 9.0
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Prostrednictvom Stranky 9.0 sa m6ze zvolit parameter na
zobrazenie na Home Page:

H: Namerana vytlaCna vyska, vyjadrena v metroch

Q: Odhadovany vykon, vyjadreny v m3/h

S: Rotaéna rychlost, vyjadrena v otackach na minatu (rpm)
E: Vytlacna vySka poZadovana externym signalom 0-10V
alebo PWM, ak je aktivovany

P: Dodavany vykon, vyjadreny v kW

h: Hodiny (doba) fungovania

T: Teplota kvapaliny namerana snimac¢om namotovanym na
pristrojovom paneli

T1: Teplota kvapaliny namerana externym snimacom

Historia alarmov

els B
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Ak systém zisti anomaliu, tak ju zaznamena trvale do histérie
alarmov (pre maximum 15 alarmov). Pre kazdy zaznamenany
alarm sa zobrazi stranka skladajuca sa z 3 ¢asti: alfanu-
mericky kdd, ktory identifikuje typ anomalie; symbol, ktory
graficky znazornuje anomaliu a sprava v jazyku, zvolenom na
Stranke 10.0, ktora v kratkosti popisuje anomaliu.

Stlacenim pravého tlacidla sa mézu prerolovat vSetky stranky
historie.Na konci histérie sa objavia 2 otazky:

1.“Resetovat’ alarmy?”

Stlacenim OK (lavé tlacidlo) sa resetuju pripadné alarmy este
pritomné v systéme.

2.“Vymazat’ historiu alarmov?”

Stlacenim OK (lavé tlaCidlo) sa vymazu alarmy ulozené do
pamate v historii.

Stranka 10.0
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Prostrednictvom Stranky 10.0 sa méze zvolit’ jazyk zobraze-
nia sprav.

Stranka 12.0
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Prostrednictvom Stranky 12.0 sa mdzZe nastavit systém do
stavu ON, OFF alebo byt ovladany signalom na dialku EXT
(digitalny vstup IN1).

Ak sa zvoli ON, tak je Cerpadlo stale zapnuté.

Ak sa zvoli OFF, tak je ¢erpadlo stale vypnuté.

Ak sa zvoli EXT, tak sa spristupni snimanie stavu digitalneho
vstupu IN1. Ked je vstup IN1 pod napatim, tak systém ide
do ON a Cerpadlo sa spusti (ha Home Page sa vpravo dolu
objavia napisy “EXT” a “ON” alternativne). Ked vstup IN1 nie
je pod napatim, tak systém ide do OFF a Cerpadlo sa vypne
(na Home Page sa vpravo dolu objavia napisy “EXT” a “OFF”
alternativne)

Pokial ide o zapojenie vstupov, pozri Ods. 8.2.1.

13. NASTAVENIA Z VYROBY

Parameter

Hodnota

Regulacny rezim

T"—_’» = Regulacia s proprocionalnym
diferenénym tlakom
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THs 50 °C
Spbsob fungovania auto
Percentualne zniZenie set-pointu 50 %
Typoldgia externého analogického signalu | 0-10V

Spbsob zdvojeného fungovania

73,/€1Y = Alternovany kazdych 24 h

Ovladanie spustenie ¢erpadla

EXT (signalom na dialku na vstupe IN1).

Tab. 7: Nastavenia z vyroby

14. TYPY ALARMU

Frekvenca externého

e signalu PWM vizsia ako 5 kHz

e58

; Tab. 8:
15. ODSTRANOVANI .

znam alarmov

Odstranovanie tohoto vyrobku alebo jeho €asti sa musi vykonat
vyhovujucim spdésobom:

1. Vyuzivajte na zber odpadu verejné a sukromné miestne systémy.
2.V pripade, ze by to nebolo mozné, kontaktujte Dab Pumps alebo
najblizSiu servisnu firmu.

INFORMACIE

Casté otazky (FAQ) tykajuce sa Smernice 2009/125/ES o ekologicky

Kéd alarmu Symbol alarmu Popis alalrmu
kompaktibilnom projektovani, ktora stanovuje ramec pre spracovanie
€0 - e16; e21 c—Fm Interna chyba $pecifikacii ekologicky kompaktibilného projektovania produktov suvisi-
e17 - e19 i) = Skrat acich s energiou a jej implementacnych nariadeni: http://ec.europa.eu/
@ — enterprise/policies/sustainable-business/documents/eco-design/
€20 max _ |Chyba napétia guidancelfiles/20110429_faq_en.pdf
e22 - e31 c—Ea Vnuntorna chyba Veduce linie na aplikaciu smernice o ekologicky kompaktibilnom pro-
032 - 635 j:”lm Prehriatie elektronického systému jektovani, Iftqré doprevédza_ju narigden_ia komisie: http:/le_c.veuropa.eul
- — energyl/efficiency/ecodesign/legislation_en.htm - pozri ¢erpadla

e37 .@m Nizke napatie
e38 @mx Vysoké napétie 16. PODMIENKA CHYBY A RESET/OBNOVENIE
639 - e40 ﬁ Zablokované Gerpadlo Indikacia . _

Snmac laku na Popis Reset/obnovenie
e43; e44; e45; e54 e nimac displeji
e46 c—imml Udpojene CegRELo - Odstranit napéatie zo systému.

Chodnasucho c0—e16 c—Em Interna - Pockat ng zhasnutie svete!nYch kontfo_liek na koptrol—
e42 EI‘ chyba nom paneli, potom znova priviest napatie do systému.

- Nedmermateptotamotora{zasatrochrany - Ak chyba pretrvava, tak vymenit cirkulacné cerpadlo.
®

e56 motora)

Frekvenca externého signalu PWM nizSia
eb7 o

ako100 Hz
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- Odstranit napatie zo systému.
- Pockat na zhasnutie svetelnych kontroliek na

e4?2 =1 Chod - Natlakovat’ zariadenie.
& nasucho
f- 1\ Nadmerna | - Odstranit napatie zo systému.
e56 @ teplota - Poc¢kat na vychladnutie motora.
motora - Opéatovne priviest napatie do systému
. c—fa f< 100 Hz ; | Dbajte na to aby signal PWM bol funkény
e57; e58 f>5kHz a pripojeny podfa popisu.

@ # Nizke . L o
s kontrolnom paneli, potom znova priviest napatie
sietové .
eld7 napétie do systému.
P - Skontrolovat, aby bolo sietové napatie
(LP) X . o S
spravne, pripadne ho obnovit podla udajov
na Stitku.
- Odstranit’ napatie zo systému.
. - Pockat na zhasnutie svetelnych kontroliek na
Vysoké . L s
@ Y kontrolnom paneli, potom znova priviest napatie
max sietové .
e38 napétie do systému.
P - Skontrolovat, aby bolo sietové napatie
(HP) . . o o
spravne, pripadne ho obnovit podla udajov
na Stitku.
Kritické - Odstranit’ napatie zo systému.
mas prehriatie | - PoCkat na zhasnutie svetelnych kontroliek na
032-635 "::}.] elektro- kontrolnom paneli.
1 nickych - Overit, aby vetracie prieduchy systému neboli
Casti upchaté a aby teplota prostredia v miestnosti
bola podla $pecifikacie
e43-e45; @ Abs?nma - Overit zapojenie snimaca.
signalu zo : IS . .
eb54 L - Ak je snima¢ poSkodeny, vymerite
snimaca
ho
Ochrana - Skontrolujte, €i sa
proti mé&ze cirkulacné erpadlo volne otacat.
e39-e40 N . -
nadmer- - Skontrolujte, €i obsah nemrznucej kvapa-
nému pradu | liny neprekro€uje maximalnu mieru 30%.
- Odpojte napatie zo systému.
- Pockat na zhasnutie svetelnych kontroliek na
kontrolnom paneli, potom znova priviest napatie d
e21-e30 @mx ChY.b? systému. - Skontrolujte, Ci sietové napétie v sieti
napatia . . ,
je spravne, pripadne obnovte hodnoty tak, aby
zodpovedali hodnotam na Stitku.
Absencia b W , S . .
komunikacie | Overit’ celistvost komunikaéného kabla medzi
c—Em . zdvojenymi systémami.
e31 medzi , . s A
.~ .| - Skontrolovat, aby obe cirkulacné Cerpadla boli
zdvojenymi .
y .| napajané.
systémami
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